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Conceitos basicos

A linguagem C, tais como todas as outras, recebe, processa, e devolve
os dados fornecidos. Resultados incompativeis com os esperados,
significam um grave erro no algoritmo, ou seja, a mal utilizacao das
potencialidades do programa em que se programa.
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Conceitos basicos

A estrutura de um programa em C é sempre do tipo :

diretivas para o compilador
main()
{
declaracoes;
instrugoes;

/

As diretivas sao bibliotecas que armazenam funcoes predefinidas.
Quando as queremos utilizar temos de incluir as bibliotecas que contém
essas mesmas funcoes no cabecalho.
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Para utilizar a funcao predefinida sin(), temos de incluir a biblioteca
que contém essa mesma funcao, neste caso € a math.h. Assim, tem de
ser escrito no cabecalho #include <math.h> antes do programa
principal, na zona das diretivas para o compilador.
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Conceitos basicos

Em C, a leitura de dados é dada pela fun¢ao scanf(), o processamento é
dado por um conjunto de instrucoes e a devolucao de dados é dada pela
funcao printf(). Estas fun¢oes essenciais encontram-se na biblioteca
<stdio.h>, ou seja, para as utilizar, tem de se escrever #include
<stdio.h> no cabecalho.
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Conceitos basicos

Exemplo.: Ler um valor e mostra-lo.

#include <stdio.h>

main()

{
int a;
scanf("%d",&a);
printf("O valor ¢ %d",a);
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S a reter

e Tivemos de escrever #include <stdio.h> pois estamos a utilizar
fungoes predefinidas da biblioteca <stdio.h> (scanf() e printf()).

e Tivemos de escrever int a para declarar uma variavel do tipo
inteiro. Se fosse do tipo real, seria float a.

e Em relagdo ao scanf, o “%d” significa que a variavel vai receber um
valor inteiro. Se fosse do tipo real, seria “%f”. O segundo
pardmetro, &a, significa que o valor inserido ird ser armazenado na
variavel a.

o Em relagdo ao printf, vai ser escrito no ecra o valor da varidvel a,
que é do tipo inteiro.
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Exemplo.: Ler dois valores reais, soma-los, e mostrar o resultado.

#include <stdio.h>
main()

{

float a,b;
scanf(“%f %t” &a,&b);
printf(“A soma ¢ %f” a+b);

Exemplo.: Ler dois valores reais, soma-los, e mostrar o resultado.

#include <stdio.h>
main()

{

float a,b,soma;

scanf(“%f %f” &a,&b);
soma = a-+b;

printf(“A soma é %f”,soma);
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Exemplo.: Ler um carater e mostra-lo.

#include <stdio.h>
main()

{

char a;
scanf(“%c”, &a);
printf(“O caracter ¢ %c”,a);
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Conceitos basicos

es importantes em C

Simbolos Significado

&& Intersecao

I Reunido

! Negagao

< Menor

> Maior

€= Menor ou [gual
>= Maior ou Igual

== Comparacao (igualdade)
I= Comparacao (diferenga)
% Resto da divisao
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As instrugoes condicionais em C, tém uma grande importancia pois
podemos obter diferentes resultados, dependendo das restricoes
impostas anteriormente.

Existem trés estruturas condicionais:
e Estrutura if;
o Estrutura else;

o Estrutura else if;
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Instrucoes condicionais

Exemplo.: Realizar a di entre dois nimeros.

#include <stdio.h>

main()

{
float a,b,div;
scanf(“%f %f” &a,&b);
if(b==0)
{

}

else

{

printf(“A divisdo nao é possivel!”);

div = a/b;
printf(“A divisao é %f”,div);
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Aspectos a reter

e if( b == 0 ), significa que se o b for igual a zero, vai executar o que
estd imediatamente abaixo entre chavetas.

@ else, significa o contrario do referido no if imediatamente antes, ou
seja, quando b for diferente de zero.

@ Dentro dos if’s deve ser sempre usado == em vez de =, pois
estamos a comparar dois valores. Se colocarmos = estamos
obrigatoriamente a dizer que os valores sao iguais, e por isso, o
programa selecionara sempre essa restricao.

e Quando temos dois if’s e um else, este else refere-se ao if
imediatamente antes, ou seja, ao segundo if. Para que isto nao
aconteca, devemos usar uma outra estrutura representada no
exemplo que se segue, em que o iltimo else, refere ao contrario de
tudo o que foi referido antes.
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Exemplo.:

#include <stdio.h>
main()
{

int x;

scanf("%d",&x);

if (x>0)

printf("Numero positivo.");
elseif (x < 0)

printf("Numero negativo");
else

printf("O namero é zero");

}

Nota : Nao é necessaria a colocacao de chavetas, pois dentro das
estruturas condicionais sé existe uma linha de cédigo.
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Instrucoes de repe

As instrugoes de repeticdo em C, tém uma grande importancia na
medida em que podemos processar informagao usando ciclos,
dependendo das condicdes dadas inicialmente.

Existem trés estruturas principais de repetigdo:
e Estrutura for;
o Estrutura while;

o Estrutura do while;
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Instrucoes de repeticao

Exemplo.: Contagem ente desde 1 até a ( Usando for
p g ,

#include <stdio.h>
main()

{
int a,i;

scanf("%d",&a);

for (1=1;i<=a;it++)

{
}

printf("%d\n", i);
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tos a reter

o Foi necesséario declarar duas varidveis, em que uma é variavel de
controlo, 7, e a outra ird estabelecer um maximo,a.

e Em relagdo ao for, no primeiro argumento, o ¢ = I indica que o
ciclo se inicia com i = 1. No segundo argumento, é dada a
condi¢o, ou seja, serd realizado o que esta dentro do for, enquanto
a condigao for verdadeira. O ultimo argumento indica que em cada
ciclo, o 1 aumentard uma unidade em cada looping.

e Simulacdo do programa :

e Considerando a = 3.

e Entrando no for,i =1, e como i <= a, é mostrado o valor de i,
neste caso, 1.

e Entrando no for, i passa a ser 2, devido ao i+, e como i <= a, é
mostrado o valor de i, neste caso, 2.
e Entrando no for, i passa a ser 3, devido ao i+, e como i <= a, é

mostrado o valor de i, neste caso 3.
e Entrando no for, i passa a ser 4, devido ao i++, e como i ja nao é
menor ou igual a a, ndo iremos entrar novamente no ciclo.
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Instrucoes de repeticao

Exemplo.: Contagem decrescente desde a até 1 ( Usando for
p g

#include <stdio.h>
main()

{
int a,i;

scanf("%d",&a);

for(i=a;i>=1;i—)

{
}

printf("%d\n", i);
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@ Foi necessario declarar duas varidveis, em que uma é variavel de
controlo, i, € a outra ir4 estabelecer o comeco da contagem
decrescente,a.

e Em relagdo ao for, no primeiro argumento, o ¢ = @ indica que o
ciclo se inicia com i = a. No segundo argumento, é dada a
condigdo, ou seja, serd realizado o que esta dentro do for, enquanto
a condicao for verdadeira. O ultimo argumento indica que em cada
ciclo, o ¢ diminuird uma unidade em cada looping.

e Simulacdo do programa :

e Considerando a = 2.

e Entrando no for, i = 2, e como i >= 1, é mostrado o valor de i,
neste caso, 2.

e Entrando no for, i passa a ser 1, devido ao i——, e como i >= 1, é
mostrado o valor de i, neste caso, 1.
e Entrando no for, i passa a ser 0, devido ao i——, e como i ja nao é

maior ou igual a 1, ndo iremos entrar novamente no ciclo.
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Instrucoes de repeticao

Exemplo.: Contagem crescente desde 1 até a ( Usando while )

#include <stdio.h>
main()

{

int a;
scanf("%d",&a);
inti=1;

while (i <=a)

{
printf("%d\n", i);
it++;
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Aspectos a reter

o Foi necessario declarar duas varidveis, em que uma é variavel de
controlo, i, € a outra ird estabelecer o comeco da contagem
crescente, a.

o Em relagdo ao while, este é constituido somente por um argumento,
que corresponde & condicdo imposta, ou seja, enquanto a condi¢ao
for verdadeira, o que estd dentro do while serd executado.

e Simulacdo do programa :

e Considerando a = 2.

e Entrando no while, como i <= a, o valor de i serd mostrado, e este
aumentara para 2, devido ao i++.

e Entrando no while, como i <= a, o valor de i serd mostrado, e este
aumentara para 3, devido ao i++.

e Entrando no while, como i ja nao é menor ou igual a 2, entao as
instrugoes dentro do while ja nao serdao executadas.
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Instrucoes de repeticao

Exemplo.: Contagem decrescente desde a até 1 ( Usando while )

#include <stdio.h>
main()

{

int a;
scanf("%d",&a);
int i = a;

while (i >=1)

{
printf("%d\n", i);
1——;
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Aspectos a reter

o Foi necesséario declarar duas varidveis, em que uma é variavel de
controlo, i, € a outra ird estabelecer o comeco da contagem
decrescente, a.

e Em relacdo ao while, este é constituido somente por um argumento,
que corresponde & condicdao imposta, ou seja, enquanto a condicao
for verdadeira, o que estd dentro do while serd executado.

e Simulacdo do programa :

o Considerando a = 2.

e Entrando no while, i = 2, como i >= 1, o valor de i serd mostrado, e
este diminuira para 1, devido ao i——.

e Entrando no while, como i >= 1, o valor de i serd mostrado, e este
diminuird para 0, devido ao i——.

e Entrando no while, como i j& nao é maior ou igual a 1, entao as
instrugoes dentro do while ja nao serao executadas.

@ Nota : int 7 = a; terd de vir imediatamente depois de

scanf("%d",6a); sendo i iria receber um valor aleatorio que nao
correspondia ao valor inserido de a.

Emanuel Camacho (UBI) Linguagem C 24 / 50



Instrucoes de repeticao

Exemplo.: Dar um valor a = se z € [a,b] ( Usando do while )
#include <stdio.h>

main()

{
int a,b;
int x;

scanf("%d %d",&a,&b);

do{
printf("Insira um nimero entre %d e %d.\n",a,b);
scanf("%d" &x);

Jwhile (x <a|lx>Db);
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e Foi necesséario declarar duas variaveis de controlo (a,b) que irao
estabelecer os limites do intervalo.

e Em relagdo ao do while, este é constituido somente por um
argumento, que corresponde & condicao imposta, ou seja, enquanto
a condicao for verdadeira, o que esté dentro do do while seré
executado.

e Nota : Na primeira entrada no do while mesmo que a condicao
nao se verifique, o que esté dentro da estrutura seré executado.
Esta situacao por vezes origina erros graves de algoritmo.

e Simulacdo do programa :

o Considerando a sequéncia no input : 1 — 4 — 5 — 2.

o Intervalo criado : [1,4].

e Entrando no do while, x — 5, e como 5 nao pertence ao intervalo,
entramos novamente no do while.

e Entrando no do while, x = 2, e como 2 pertence ao intervalo, x
passa a ser efetivamente 2.

e Nota : Este programa é funcional para a < b.
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Funcoes

As fungbes em C, tém uma grande importincia na medida em que
podemos "poupar" linhas de codigo e desenvolver programas
visualmente mais simples/intuitivos de processamento mais rapido.

A estrutura de uma funcao é :
e tipo nome (argumentol, argumento?2, ...)

o Exemplo : int maior (int N1, int N2)

@ Nota : Quando o tipo da funcio é void, ndo existe devolucao de
um valor ao main, ou seja, o resultado ja é mostrado dentro da
funcao, como podemos ver no exemplo que se segue.
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Funcoes

Exemplo.: Dado um x, determinar f(x), com f(z) =22 —3x+5

#include <stdio.h>
void function ( int x )

{

int f;
f=x*x-3% +5;
printf("f(%d) = %d" x,f);
}
main()
{
int a;
scanf("%d" &a);
function(a);
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spetos a reter

@ No cabegalho da funcao (void function( int x )), void significa que
a funcao nao ird devolver um valor, function é o nome da funcao e
it z indica que a funcdo deve receber um valor inteiro z. Este
valor de z vird do main, ou seja, recebera o valor de a.

e No main, depois de ter sido inserido um valor para a, a linha de
codigo function(a); "chama" a funcdo, pelo que o valor de a é
"lancado'" para a funcdo chamada.

e Como é 6bvio, o printf() mostrara o valor de f, s6 depois de este
ter recebido o valor de a proveniente do main.
e Simulacdo do programa :
o Considerando a = 2.
o A fungdo é chamada ao usar function(a).

e A funcao recebe o inteiro a do main, passando a designar-se int z.
e Na funcao function, o f é calculado e mostrado.
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Funcoes

Exemplo.: Dado um z, determinar f(z), com f(z) = 2? — 3z +5
#include <stdio.h>
int function ( int x )

{

int f;
f = x*x - 3*x + 5;
return f;

}

main()
{
int a,b;
scanf("%d",&a);
b = function(a);
printf("b(%d) = %d",a,b);

Emanuel Camacho (UBI) Linguagem C 2015 30 / 50



Aspetos a reter

e No cabegalho da funcao (int function( int x )), int significa que a
funcado devolve um valor inteiro, function é o nome da funcao e
int z indica que a funcdo deve receber um valor inteiro z. Este
valor de z vird do main, ou seja receberd o valor de a.

e O return f significa que a funcdo ird devolver ao b no main o valor
de f, depois de a ter chegado a funcao.

o No main, depois de ter sido inserido um valor para a, a linha de
codigo b = function(a); "chama" a fun¢ao, pelo que o valor de a é
"lancado" para a funcdo chamada.

e Como é 6bvio, o printf() mostrara o valor de b, s6 depois de este
ter recebido o valor de f da funcao.

e Simulacao do programa :

Considerando a = 2.

A funcao é chamada ao usar b = function(a).

A funcdo recebe o inteiro a do main, passando a designar-se int z.

Na funcao function, o f é calculado e devolvido ao main.

Por fim, b recebe o valor devolvido de f e mostra-o.
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Funcoes

Outra poss
#include <stdio.h>

main()
{
int a,b;
scanf("%d" &a);
b = a*a - 3*a + 5;
printf("b(%d) = %d",a,b);

Emanuel Camacho (UBI) Linguagem C



Vetores e Matrizes

As matrizes e vetores em C, tém uma grande importancia na medida
em que podemos armazenar informagao de forma organizada.

Os vetores e matrizes em C tém a seguinte estrutura :

ap
ai
Vetor (com n elementos) : (ag,ar,...,a,—1) ou
an—1
ao,0 aop,r ao,m—1
_ . aio a1l o Alm—1
Matriz (com n linhas e m colunas) :
p—10 OGn—11 - Apn—1m—1
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Vetores e Matrizes

Exemplo.: Declarar e preencher um vetor.

#include <stdio.h>
main()

{
int v|2];
int i;

for(i=0;i<2;i++ )

{
h

scanf("%d" & vli]);
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Aspetos a reter

e int v[2] significa que foi declarado um vetor, com dois elementos,
que s6 podera ser preenchido com nameros inteiros.

e O for é usado para percorrer o vetor, de modo a preenché-lo.

e O scanf() recebe os valores inseridos, armazenando-os num v/if, em
que i corresponde & posigao (i € [0,1] A7 € Ny ).
e Simulacdo do programa :
o Considerando a sequéncia no input : 3 — 4.
e Entrando no for, como i = 0, o valor inserido ird ser armazenado no
v[0], ou seja, na posicao 0.
o Entrando no for, como i = 1, devido ao i++, o valor inserido ira ser
armazenado no vf1/, ou seja, na posicao 1.
e Entrando no for, como o i ji nao é menor que 2, entao o que esta
dentro do for nao serd executado.

e Vetor construido : (3,4).

o Nota : Para mostrar o vetor, troca-se o scanf pelo printf.

Emanuel Camacho (UBI) Linguagem C 35 / 50



Vetores e Matrizes

Exemplo.: Declarar e preencher uma matriz.

#include <stdio.h>
main()

{
int m|[2][2];
int i,j;

for(i=0;i<2;i++)
{
for(j=0;j<2;j++)
{
scanf("%d" ,&mli][j]);
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Aspetos a reter

o int m[2][2] significa que foi declarada uma matriz, com quatro
elementos ( 2 X 2 ), que s6 podera ser preenchida com ntmeros
inteiros.

e Os dois for’s sao usados para percorrer a matriz, de modo a
preenché-la. O primeiro for’s é responséavel pelas linhas e o
segundo pelas colunas.

e O scanf() recebe os valores inseridos, armazenando-os num m/if[j/,
em que i corresponde a posi¢ao na linha (i € [0,1]Ai €Ny ) eja
posigdo na coluna ( j € [0,1] A j € Ny ).

e Esquema da matriz :
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Aspetos a reter ( Continuagao )

e Simulacao do programa :

e Considerando a sequéncia no input : 3 — 4 — 5 — 6.

e Entrando no primeiro for, e consequentemente no segundo, como
i=0e]j =0, o valor inserido (3) ira ser armazenado no m/0/[0].

e Entrando no segundo for, comoi=0e j =1, devido ao j++, o
valor inserido (4) ira ser armazenado no mf0[[1].

e Entrando no segundo for, como o j ja ndo é menor que 2, entdo o
que esta dentro do for nao sera executado, voltando ao primeiro.

e Entrando pela segunda vez no primeiro for, e consequentemente no
segundo, como i = 1, devido ao i++, e j = 0, o valor inserido (5) ir&
ser armazenado no mf1]/[0].

e Entrando no segundo for, comoi=1ej =1, devido ao j+-+, o
valor inserido (6) ira ser armazenado no m/f1/[1].

e Entrando no segundo for, como 0 j ja nao é menor que 2, entao o
que estd dentro do for nao serd executado. Como o i também j4i
nao é menor que 2, entao o que esti dentro do primeiro for nao serd
executado também.

@ Nota : Para mostrar a matriz, troca-se o scanf pelo printf.
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As string em C, tém uma grande importancia na medida em que sdo
um tipo de dados definido como um vetor de carateres.

@ A estrutura de uma string é :

o (co,c1,02,...,°\0)

e Existem quatro funcGes para ler e mostrar strings :
o scanf - s6 1é uma palavra. Nao é necessario o operador & na
sintaxe do scanf.
o printf - mostra a string.
o gets - funciona como um scanf().
o puts - funciona como um printf() + \n’.
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Caracteres e Strings

Exemplo.: Escrever um nome e mostra-lo.
#include <stdio.h>
main()
{
char nome[50];
char apelido[50];
puts("Escreva o seu nome:");
gets(nome);
puts("Escreva o seu apelido:");
gets(apelido);
printf("Nome Completo : %s %s." ,nome,apelido);
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petos a reter

o char nome[50] significa que foi declarada uma string (vetor de
caracteres) com 50 elementos, incluindo o caracter terminador "\0’,
ou seja, podem ser utilizados no maximo até 49 elementos da
string.

@ gets recebe o nome e o apelido inserido transformando-os em duas
strings.

o Notas :

e Os caracteres sao simbolos que estao guardados numa "base de
dados", entre os quais estao o "espaco" e o enter, ou seja, um
espago ou um enter mal inserido ird contar como caracter.

e Para mais simbolos e outras informagoes consulte a tabela ASCII.

v
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Caracteres e Strings

Exemplo.: Determinar o namero de carac

#include <stdio.h>

main()

{
char s[50|;
int i = 0; int contador = 0;
puts("Escreva uma palavra:");
scanf("%s",s);

while ( si] 1= "\0")

{
contador = contador + 1;
i++;

}

printf("%s tem %d caracteres.",s,contador);
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Aspetos a reter

e Foi necesséario declarar uma variavel de controlo (4) e um contador,
que determinard quantos caracteres existem na string. Como é
6bvio, este iniciar-se-a em 0.

e Em relagao ao conteido que esti dentro do while, este s6 sera
executado enquanto sfif ndo corresponder ao caracter terminador.

e Simulacdo do programa :

o Considerando a palavra "alY" no input.

o Comi=0, s/0] =’a’. Como ’a’ é diferente do caracter terminador,
entramos no while, passando o contador a ser 1 e o valor de i
aumenta para 1, devido ao i+-+.

o Comi=1, s/1] =’P. Como !’ & diferente do caracter terminador,
entramos no while, passando o contador a ser 2 e o valor de i
aumenta para 2, devido ao i+-+.

o Comi =2, sf2] ="Y’. Como 'Y’ é diferente do caracter terminador,
entramos no while, passando o contador a ser 3 e o valor de i
aumenta para 3, devido ao i+-+.

o Comi= 3, s/3] =’\0’. Como ’\0’ é igual ao caracter terminador, o
que estd dentro do while nao serd executado.
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Caracteres e Strings

Estas sao algumas das func¢oes utilizadas na manipulagdo de strings.
Para ter acesso a mais funcoes, e a respetiva sintaxe, faca uma breve
pesquisa, referenciando a biblioteca <string.h>

Algumas fungoes utilizadas na manipulagao de strings

Funcoes Resultado da funcao

stremp Compara duas strings

strepy Copia uma string para outra

strlen Devolve o comprimento de uma string
streat Concatena duas strings

Nota: Para utilizar as funcdes acima indicadas é necessério incluir a
biblioteca <string.h>.
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Ficheiros de Texto

Os ficheiros de texto em C, tém uma grande importancia na medida em
que podemos armazenar informagao de modo organizado em ficheiros
de texto ( extensdo : .txt ).

Modos de abertura de ficheiros

Modo Significado
r Abertura para leitura
Abertura para escrita (apaga o texto existente)
a Abertura para adicionar texto ao existente
r+ Abertura para leitura e escrita
w+ Abertura para leitura e escrita
a+ Abertura para leitura e adicionar texto ao existente

Nota : O ficheiro terd de estar no mesmo diretorio do programa.
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Ficheiros de Texto

Exemplo.: Colocar uma palavra num ficheiro de texto.

#include <stdio.h>

main()

{
FILE *file;
char nome[50];
file = fopen("ficheiro.txt","w");
puts("Escreva o seu nome:");
gets(nome);
fprintf(file, "%s", nome);
fclose(file);
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Aspetos a reter

e FILE *file significa que foi declarado um ficheiro de texto.

e file = fopen("ficheiro.tzt", "w") significa que o ficheiro foi aberto no
modo w.

o fprintf(file, "%s", nome) & a funcdo que ira colocar no ficheiro o
que foi inserido na string nome.

e fclose(file) faz com que o ficheiro fique fechado em seguranca.
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Ficheiros de Texto

Exemplo.: Ler os valores de um ficheiro e mostra-los.

#include <stdio.h>
main()
{
FILE *file;
int x;
file = fopen("ficheiro.txt","r");

while ( !feof( file ) )

{
fscanf(file, "%d", &x);
printf("%d ", x);

¥

fclose(file);
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Aspetos a reter

o file = fopen("ficheiro.txt","r") significa que o ficheiro foi aberto no
modo 7.

o while ( Ifeof( file ) ) significa que enquanto ndo chegar ao fim do
ficheiro, o que esta dentro do while serd executado.

o fscanf(file, "%d", &x) significa que serao lidos os valores do
ficheiro, um a um, até chegar ao fim do ficheiro. O printf("%d ", z)
encarrega-se de mostra-los no ecra.

e fclose(file) faz com que o ficheiro fique fechado em seguranca.
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Consideracoes Finais

Com esta apresentacgao, espero ter-vos incutido as principais ideias que
regem as bases da Linguagem C. Como é 6bvio isto nao é suficiente
para uma compreensao detalhada da mesma, pelo que devem procurar
fazer pesquisas sobre novas estruturas, novas fun¢oes, novas técnicas, e
desta forma abrirem horizontes.

Uma técnica que recomendo, caso exista bugs, é a utilizacao exaustiva
de printf()’s como detetor de erros nos vossos programas.

Sugiro o CodeBlocks como software de programacao, pelo seu design

intuitivo.

Obrigado,
Emanuel Antonio Rodrigues Camacho
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